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Grundsatzliches
Fir die Integration der SFB 22 Uber Profinet in ein vorhandenes Projekt wurde ein SPS-Baustein geschrieben,
der den Datenverkehr zwischen einer Siemens CPU und dem IND141 Terminal steuert. Lese und Schreibepro-

zesse erfolgen dabei zyklisch anhand einer Steuervariable. Hierflr sind SPS-Kenntnisse sowie eine grundle-
gende Handhabung mit der Programmiersoftware SIMATIC Manager erforderlich.

1 Installation der GSD-Datei und Hardwarekonfiguration

Zu Beginn starten Sie das SPS-Projekt mit der Programmiersoftware SIMATIC Manager

.’7 SIMATIC Manager - [Beispielprojekt -- C:\Program Files (x86)\Siemens\Step7\S7Proj\Beispiel]
B8P Datei Bearbeiten Einfugen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe

D | 22 & 2 dnllo 252 m?ﬂ Ve B2EM N
E& Beispielprojekt | Objektname I Symbolischer Name I Erstellsprache ] Grofe im Arbeitsspei.. ] Tvp I Version (Header) l Name (Header) l Unlinked
B SIMATIC 300(1) 9 Systemdaten - - SDB
=l CPU3IS2PN/OP |5 gy 081 KoP 3052 Organisationsbaustein 0.1
&1 S7Progamm(2) |5 gpgg HWL_INT1 AwL 40 Organisationsbaustein 0.1
g Duelen  |@oes0 AwWL 40 Organisationsbaustein 0.0
{3 0B82 1/0_FLT1 AWwWL 40 Organisationsbaustein 0.0
{3 0B36 RACK_FLT KOP 114 Organisationsbaustein 0.1
3 08100 RESTART KOP 54 Organisationsbaustein 0.0
{3 0B121 PROG_ERR AwlL 40 Organisationsbaustein 0.0
{3 0B122 MOD_ERR AwlL 40 Organisationsbaustein 0.0
Bl SFB22 KOP 910 Funktionsbaustein 0.0
3 DB7 SFB22 Daten DB 112 Instanzdatenbaustei.. 0.1

Abbildung 1

Wichtig im Projekt fiir die Einbindung ist der Funktionsbaustein FB1.

Klicken Sie auf die untergeordnete Ebene des SPS-Projekts in der obigen Ansicht, dann auf Hardware, um in der
Hardwarekonfiguration zu landen. Dort wird die GSD-Datei (Bestandteil des Lieferumfangs) unter dem Reiter
,Extras“ --> ,GSD-Dateien installieren”
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Eﬁ HW Konfig - [Aufbersitung 'I{F;(ﬂni'ﬁg'ura'thn} — Test SFB22 neu]
Eﬂ] Station Bearbeiten Einfigen Zielsystemm Ansicht Fenster Hilfe

D220 B &G = G e ]' Einstellungen... Ctrl+Alt+E

Baugruppe spezifizieren..,

Metz konfigurieren
Symboltabelle Ctrl+ Alt+T

Systermfehler melden...

Katalogprofile bearbeiten

Katalog aktualisieren

HW-Updates installieren...
G5D-Dateien installieren...

Suche in Service & Support..,

G5D-Datei for I-Device erstellen...

Abbildung 2

Nach einer erfolgreichen Installation erscheint das I/O-Device im Hardwarekatalog meistens auf der rechten Seite,
es erscheint unter Profinet --> Weitere FELDGERATE --> General --> IND141 Belt Scale. Das Geréat kann jetzt
der Hardwarekonfiguration hinzugefiigt werden. Da die Profinet-Variante dieses Gerates fur die Anleitung einge-
setzt wird, lasst sich dieses hier in der Hardwarekonfiguration nur an so einen stabférmigen PROFINET I0O-Sys-
tem anhangen.

2 Blx|
Suchen: “ﬂ “:!
DO R Brofi: | standard -l
1 E
2 E CPU 3152 PN/DP b ;G?EE ﬁggﬁ:gﬂiﬁ,’f
g i) %I,/ODP =% PROFINET 10
2 -] Gateway
X2PIR ||} Pot1 O HMI
X2FP2R Port 2 Qo
i -] Ident Systems
5 -] Network Components
5 @] Schaltgerite
7 -] Sensors
3 Ethemet(1): PROFINET-IO-System (100) =] Weitere FELDGERATE
9 @] Gateway
0 = General
1 {3 IND141

=] IND141 Belt Scale
IND141 Belt Scale 1 Block Structure:
IND141 Belt Scale 2 Block Structure:

@ (1 IND141 SIMATIC 300
@@ SIMATIC 400
® SIMATIC PC Based Control 300/400
-8, SIMATIC PC Station

Abbildung 3

Randbemerkung: Dabei wurde der IND141 Belt Scale 1 Block Structure ausgewahlt. Somit sollte spater bei den
Einstellungen im Webserver sichergestellt werden, dass die Einstellung dieses Formats dbernommen wird.

Hinweis:
An dieser Stelle gilt es zu erwahnen, dass folgende untenstehende Version der GSD-Datei: GSDML-V2.33-MT-
IND141 Belt Scale-20180404 fir diese Integration verwendet worden ist.
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Beim Doppelklicken auf das IND141 in der Hardwarekonfiguration 6ffnet sich ein Fenster, wo die Eigenschaften
des Gerats aufgeflihrt sind. Unter anderem bietet dieses Fenster die Einstellung der IP-adresse und Geratename
des IND141 im angebundenen Netzwerk.

,
Eigenschaften - IND141 =

Aligemein | |dentifikation |

Kurzbezeichnung: IND141

IND141 Belt Scale with PROFINET IO interface (RT. cyclic and acyclic -
communication)

Bestell-Nr. / Fimware: IND141 Belt Scale / V2.6

Familie: IND141 Belt Scale
— —
< Geratename: IIND‘|41
\
<matei: GSDML-V2.33-MT-IND141 Belt Scale-2018®
\

Teilnehmer PROFINET IO-System

Geraten ' H v |[PROFINET-IO-System (100)
IP-Adresse: 192.192.192.23 Ethemet...

[V |P-Adresse durch 10-Controller zuweisen

Kommentar:

OK | Abbrechen Hilfe

Abbildung 4

Alle diese Einstellungen sind in der Hardwarekonfiguration sind zu speichern, zu Gbersetzen und in die CPU zu
laden.

Wichtig:
IP-Adresse und Geratenamen missen sich mit der Einstellung der SFB22 im Webserver > Communication—>
Profinet decken.
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2 Beobachtung im Webserver

Um in den Webserver zu gelangen wird die IP-Adresse der IND141 in die Adressleiste eines beliebigen
Webbrowsers getippt und mit Enter bestatigt. Dabei muss sich der Rechner im gleichen Teilnehmerbereich wie
die IND141 befinden. Folgende Default IP-Adresse wird vom Hersteller verwendet 192.168.0.2.

METTLER TOLEDO IND141 Network state O

* Scale Grand Total  578986.83 kg
+ Application
PR ——— Subtotal 104348.78 kg
+ Communication Flow 1137 t/h
+ Maintenance
- Load 2.51 kg/m
+ Login
+ Function Speed 1.247 m/s
Vibration 0.00 kg
State Information: Z
Clear Subtotal Clear Zero

© Mettler Toledo GmbH, 8606 Naenikon, Switzerland all rights reserved

Abbildung 5

Der Gerate Name des IND141, muss mit dem Gerate Namen im Projekt Gbereinstimmen. Dieser muss in der
Web Oberflache gegeben falls gedndert werden. Des Weiteren muss auf das Block Format geachtet werden,
dies muss dem Gerat aus dem HW- Katalog von Siemens lbereinstimmen. Die IP-Adresse des Gerates sollte
geandert werden, entweder direkt am Gerat oder Uber die Web Oberflache. Die oben genannten Einstellungen
missen unter dem MenUpunkt Communication -> PROFINET geandert werden.
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3 Einbindung des entwickelten Funktionsbausteins

Zum Integrieren in ein bestehendes SPS-Projekt der FB1 Baustein verwendet werden. Der Aufruf erfolgt bei-
spielsweise im OB1.
Die Funktionsparameter entsprechen allen Anzeigeparametern der IND141 im Webserver.

Aufruf des Funktionsbausteins im OB1

Es wird dafir ein Instanzdatenbaustein fir den Funktionsbaustein benétigt. Bezogen auf die Abbildung erstellen
Sie dies mit einem Klick auf Einfugen in der Mendleiste, auf S7 Baustein dann auf Datenbaustein und es 6ffnet
sich folgendes Fenster und dabei Instanz-DB auswahlen.

Eigenschaften - Datenbaustein Iﬁ

Algemein - Teil 1 | Allgemein - Teil 2 | Aufnfe | Attibute |

MName und Typ: iDEﬁ" iGIuhal-DE _.:j ] _,J
: : {Global-DB |
Symbolischer Mame: 15 FBZ2 Daten _
Symbolkommentar: |
Erstellsprache: DB -
Projektpfad: |
Speicherort des Projekts: ]C:‘\F‘mgmm Files fx86)\Siemens.Step ™5 7Proj"Beispiel
Code Schnittstelle
Erstelt am: 30042079 09:14:01
Zuletzt geandert am: 30.04.2019 05:14:01 30.04.2019 09:14:01

Kommentar: 5

Abbrechen HifFe

Abbildung 6
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Beschaltung der Eingénge

Dem FB1 muss nach Aufruf im Organisationsbaustein (OB) ein Instanzdatenbaustein zugeordnet werden. Wie
die Eingange zu belegen sind, sieht man hier auf der untenstehenden Abbildung.

0Bl = "Main Program Sweep (Cpcle)”

[Hoamentar:

Em:.‘mfﬂf?ﬂl
[Einbindung dec SFEZI ; Integration of the belt weigher SEB2Z / Integzation du
[conropeur peseur SERIZ

B HW Konfig - [SIMATIC 300(1) (Kenfiguration) -- SF822]
@) Station Bearbeiten Einfugen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe

S - T =R

SO R
5 sz
— ¥ WPVDP Bhemet(1): PROFINET-I0-System (100)
EB22 ) RO —
xer1n ([ ot
r2f [ Porz
EM ERQ
ED_ME
Measuzing Fload =
< 1 ) FED256— Value Load [~#load i .
EW_ME_ oo Tot
Device al
< 2 ) PEWze0 - Sravus Grard_ | #Gzand
Total [Total <
EW_ME | 3| @) woiar
e | Emaroe 1
< 3 FEW262fle sponise BN, Steckp... Baugruppe Bestellnummer ... | E-Adre... | AAdre... | Diagnoseadre... | Kommentar
Subtotal —#SubTotal 7 mm D1 4] Belt Scale ¥
X7 PROFINET izz‘:
M.l —{Belease oh e {’1“. Fri 'r‘\‘
7 o
$Elow ;.1 55 ool N A P L \ 4 y |
Ma00 .0 < Clock Flow —#Flow z Lolue "‘ :,\N 225,20 S 72
. 7 e ({2 ) e s 7~
Cleaz_ #5pend s v Sl &S — 2l i 5)
M701 .0 — Subtotal Epeed |—§Speed I \J
Clear #2I) Werte @
MI01_1—{ Zero AD Werte [—#AD Werte
feroas

Gross [—#Gzoss

#Tare
Taze [#Tazs
et
Het —#Het
AD MB
Command
Value [-FADZSE
AW_MB_
Channel
Mask [-PRWZED
W ME
Command [~PAWZED
Messwert
loeschen ...
Fuszellun
g B |-...

Abbildung 7
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Am Eingang Clock wird ein Taktmerker zugewiesen. Bezogen auf der Abbildung ist das der Merker M400.0. Es
wurde in den Einstellungen der CPU in der Hardwarekonfiguration dem Taktmerker das Merkerbyte 400 zuge-
ordnet.

Eigenschaften - CPU 315-2 PN/DP - (R0/S2) X

Uhrzeitalarme I Weckalarme | Diagnose / Uhr | Schutz | Kommunikation | Web |
Aigemein | Anlaf | Takisynchronalame ~ Zyklus / Taktmerker [ Remanenz | Aame |

Zyklus

7

Zyklusiberwachungszeit [ms]: [150]

Zyklusbelastung durch Kommunikation [%]: |20

I™ Priorisierte BuB-Kommunikation

GroRe des ProzeRabbilds der Eingange: 128

GroBe des ProzeRabbilds der Ausgange:  |128

0B85 Aufn bei Perpheriezugrfisetler: [Kein OB85-Aufnf ~
Taktmerker

[V Taktmerker

Merkerbyte: 400

trocen | Hle

Abbildung 8

Beschreibung FB1
Der Funktionsbaustein FB1 arbeitet die Lese und Schreibebefehle der SFB22 ab.

Der Baustein arbeitet schrittweise folgende Anfragen an die SFB22 ab und speichert die erhaltenen Antworten
ab. Diese Daten werden dann als Bausteinausgange bereitgestellt zur weiteren Verarbeitung innerhalb des spe-
zifischen Programms.

Reihenfolge der Abarbeitung:

Ausgangsvariable Beschreibung MB Command
(Steuerwort)

Flow Leistung in [t/h] 8

Load Gewicht in [Kg/m] 101

Sub Total Zahlgewicht in [Kg] 102

Speed Bandgeschwindigkeit in [ m/S] 103

Grand Total Gesamtgewicht in [Kg] 104

AD_Werte AD_Werte des Biegestabs 10

Gross Bruttogewicht in [Kg] 5

Tare Leergewicht in [Kg]) 6

Net Nettogewicht in [Kg] 7

Messwert_l6schen Nicht verwenden

Nullstellung_BW Nicht verwenden
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Zusatzlich kdnnen Befehle abgesetzt werden.
Um Funktionen Clear_Subtotal und Clear_Zero auszufiihren, steuert man den jeweiligen Baustein-Eingang auf
true bzw.1.

Clear_Zero Bandwaage wird nullgestellt 1201

Clear_Subtotal Zahler Subtotal wird auf null gesetzt 1202

Der Baustein hat ein Freigabe Eingang. Hierzu den Eingang auf true bzw. 1 steuern.
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4 Profinet Command (Write and Read)

Zyklisches Lesen: im Peripherie-Eingangsbereich

Floating point data Cyclic Read format:

Read (IND141iransfer to PLC)
Bit | Word0 [ Word1 Word2 Word3
2 bits form a Sequence Bit, when receive a
new command, this word plus 1 16 bit Response value
Heart beat(this status bit will change to 0 or | (The same with

1) command value)

Normal data:1,
data exception: O
Application Alarm
Floating point data | zero
Stable
Net
Unit Transfer
SpeedOkay(word 2 bit 9)
Zero required(word 2 bit 10)
Legal for Trade LTF Bit(word 2 bit 11)
Flow rate okay(word 2 bit 12)
LoadOkay(word 2 bit 13)
Running
15 Reserved

g IR

MB Measuring Value MB Device Status MB Response

FEEEEE e R

53

N

|

w

S

Abbildung 9

Zyklisches Schreiben: Im Peripherie-Ausgangsbereich

Floating point data Cyclic Write format:

Write (PLC fransfer to IND141)
Word 0 | Word 1 Word 2 Word 3
g Floating point data Data channel  p Write command
MB Command Value MB Channel Mask MB Command
Abbildung 10
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Befehlsworte (Allgemein)

IND 141 Floanng point data Cyclic wWrite command list

Type Command Description Value
Weight report Report Default For terminals & sensors this is Gross 0
Data weight data in displayed resolution
Report Rounded | Gross Weight data is displayed resolution | 1
Gross Weight
Report Rounded | Tare weight datfa in displayed resolution | 2
Tare Weight
Report Rounded | Net weight datfa in displayed resolution 3
Net Weight
Report Rounded | Rate (change in gross weight over time) | 4
Rate in displayed resolution
Report Gross Gross weight data in internal resolution 5
Weight
Report Tare Tare weight data in infernal resolution 6
Weight
Report Net Weight | Net weight data in infernal resolution 7
Report Rate Rate (change in gross weight over time) | 8
in infernal resolution
Report Weight 9
Units
Report raw counts | Unprocessed weight data (no filter or unit | 10
calculation)
Custom Report  weight Belt load per unit length 101
Application per unit length
Report Report Totalizer Report partial fotalization 102
Report belt speed | Report belt speed 103
Report Grand Report grand fotalization 104
Totalizer
Weight Write Write Preset Tare | Sets Preset Tare to Value provided 201
Immediate Weight
Custom Set Running Set Running flag (only valid in constant | 301
Application flag speed)
Write 0 - not running
Immediate 1 - Running
Weight Tare Tare executed with motion check 400

Abbildung 11
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Abbildung 12

Operation Zero Zero executed with motion check 401
Immediate Clear Tare Motion not checked, clear tare executed 402
Tare Immediate Motion not checked, tare executed 403
Print / Print Demand Print executed 410
Communication
Operation
Immediate
Commands
Display / Disable Keypad 632
Keyboard
Operation
Immediate Enable Keypad 633
Discrete Outfput | Turn all internal & | Forces all outputs OFF 1000
Operation external outputs
Immedia OFF
Custom Belt zero Zero the belt scale( af least 3 1201
Application commnad minufes)write 1 to frigger belt zero-setting
Operation Totalizer set zero | Clear the tofalizerwrite 1 to frigger clear 1202
Immediate work fotalizer(if belf is stoping command
will be performed, if belf is running
command only be performed while the
flow is less than Lockout-flow AND in
non-appproved)
Grand Totalizer Clear the grand fotalizerwrite 1 fo frigger 1203
set zero clear grand totalizer(if belt is stoping
command will be performed, if belt is
running command only be performed
while the flow is less than Lockout-flow
AND in non-appproved)
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